A selyemhernyo néstényének hivo szava — a bombikol

,Bevallom, csoddlom ¢s irigylem a kutyamat, Harryt, akinek egymilli6 szaglosejt van
mindegyik orrlyukdban... Nem irigylem viszont a him selyem-sz&vdlepkét, amely két
kilométer tavolsagbol repiil a ndstény felé, amikor észleli annak illatat.” (Alexander Brody) A
selyemlepke (Bombyxmori) kiilsején sincs mit irigyelni. A gubokbdl kikeld lepkék (inkébb
pillék) nem viragrol viragra roppend kecses fajtak. Testiik tomzsi (a ndstény potroha a
lerakand6 petékkel teli, a him hosszabb repiilésre kész), sziniik fako. Egy-két napig €lnek, ez
alatt nem taplalkoznak, szajuk sincs. Egyetlen feladatuk a szaporitas. A ndstény csokevényes
szarnyaival repiilni sem tud, de a himnek nagy szarnyai vannak. Ahogy a ndstény kibujik a
gubojabol, egy illékony anyagot bocsat ki, amivel parjat hivja. Ez a kémiai jel, a bombikol
(egy szexferomon) volt az els6, amit a rovarok vilagaban felfedeztek (1959-ben).
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A bombikol szerkezete

A feromonok ko6zds tulajdonsaga a hosszu szénhidrogénlanc altal biztositott zsiroldékonysag,
ami meggatolja a nedves feliileteken torténd oldodast, és eldsegiti a him lepke gyantas
feliileti antenndin val6 megtapadast. Az ingert a feromon gy valtja ki, hogy egy idegsejt
végzOdésén levo specifikus receptoron megkotddik. A receptor azonban vizes kornyezetben
talalhat6, amin a zsiroldékonyferomon nem juthat 4t. Rdadasul a vizes kozegben a feromont
lebontd enzimek is jelen vannak, hogy egy-egy megkotddés altal kivaltott inger ne tartson
sokaig. Igy a him lepke arra kényszeriil, hogy a légaramban hozza eljuté illatosvényt keresve
ujabb és ujabb feromonmolekuldkat keressen, és ezaltal megtalalja a ndstényhez vezetd utat.
A feromon eljuttatasat az idegsejt felszinén 1évd receptorhoz egy vizben oldhaté feromont
kotd fehérje (pheromonbinding protein, PBP) oldja meg. Ez a feromont teljesen beburkolja, és
mint egy komp atjuttatja az idegsejt vizes kornyezetén. A bombikolt megkotd PBP relativ
molekulatomege mintegy 15900, és hat ,,spiralis” lanc (a-hélix) alkotja. A molekula alakja
egy palackra hasonlit, amibe a nyilt 1anc molekula egy keskeny ,,nyildson” jut be. A palack
belsejében elhelyezkedd aminosavegységek oldallancai szigoru feltételeket szabnak a
megkotddd feromonmolekula méretére, alakjara és kémiai Osszetételére nézve. Ez — a receptor
specifikussagan feliil — tovabbi szelekciot nyljt a rovarvildg szamara a fajok keveredésének
kivédésére. Elvégre a fuvallat szdrnyan terjeddé feromon sok him lepkét elér, és egyidejlileg
mas rovarfajok ndsténye is bocsat ki a bombikoltol kémiailag eltérd feromont. Biztositani
kell, hogy a bombikol ne hivogassa mas fajok himjeit, a him selyemlepke pedig ne reagaljon
mas fajok ndstényeinek illatara. Ezt a célt szolgalja tehat a receptor és a PBP specifikussaga a
bombikolra nézve. A dohanyriigy bagolylepke és a kozonséges muslica feromonja példaul
nagyon hasonlit a bombikolra:
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A dahanvrigy bagolylepke fhalra) és a kézdnséges muslica feromonja

Mégis, egyik sincs hatassal a him selyemlepkére. A vizes kornyezeten atjuttatott bombikol
csak akkor kapcsolodhat a receptorhoz és valthat ki ingert, ha kijut a PBP belsejébdl.
Kisérletileg igazoltak, hogy a PBP konformacios valtozason megy at a sejtmembran feliiletén,



ahol a kémhatas enyhén savas (a pH 5 és 6 kozotti). Ilyenkor a ,,fehérjepalack™ felnyilik, a
bombikol szabadda valik és megkotddik a receptor feliiletén. (Simonyi Miklos: Bombykol. A
selyemhernyo néstény lepkéjének hivo szava. Kémiai Panordama 3. (2010) cikk alapjan)

1. Hany térizomer létezik a bombikol konstitucidjaval?

2. A bombikol tobbi térizomere koziil egyiknek sincs feromonhatasa a him selyemlepkére. Mi
a magyarazata ennek a ténynek?

3. Foként milyen tulajdonsagu aminosavoldallancok lehetnek a palack alaku bombikol-PBP
molekula belsé felszinén és milyenek a ,,palack” kiils6 felszinén?

a ,,palack” belso felszinén:

a ,,palack” kiils6 felszinén:

4. Nevezze meg a szovegben szerepld masik két feromonmolekula funkcios csoportjat!
a dohéanyriigy bagolylepke feromonjanak funkcios csoportja:

a kozonséges muslica feromonjanak funkcids csoportja:

5. Milyen kovetkezménye lenne a bombikol lebontasat katalizald enzim hidnyanak?
(Karikazza be a megfeleld valasz betiijelét az alabbi lehetdségek koziil!)

A) Felgyorsulna a him lepke repiilése a néstény felé.

B) A him lepke ellenkez6 iranyban keresné a néstényt.

C) A him lepke a ndstényt meglatva sem parosodna vele.

D) A him lepke ,,tanacstalannd valna” a ndstény iranyat illetden.
E) A néstény kezdené keresni a him lepkét.

6. Amikor a bombikol selyemlepkére gyakorolt hatasat vizsgaltak, azt a megdobbentd tényt
allapitottak meg, hogy a selyemlepke mar azt is érzékeli, ha 1 liter levegd 2,410 g
bombikolt tartalmaz. Hany bombikolmolekula van 1 liter ilyen levegében?

(2017. majus I1.)



Megoldas: (9 pont)

& a

4 (a kettos kotesek koriil cisz vagy transz helyzet) I pont
A bombikol receptora a selyemlepkében ennyire specifikusan

csak ezt az 1zomert keépes megkdtni.

vagy:A bombikol-PBP molekula nem képes megkotm a masik harom 1zomert,

igy el sem jut a receptorhoz. (4 ket valasz kozil barmelyikért:) 1 pont
A, palack” belso felszinén: apolaris (vagy hidrofob) oldallancok. I pont
A palack” kiilso felszinen: polans (vagy hidrofil) oldallancok. I pont
A dohanyriigy bagolylepke feromonja: formilesoport (aldehid) I pont
A kozonseéges muslica feromonja: észtercsoport. I pont
D I pont
A bombikol képlete: Ci1sH20—OH (C1sH300),

igy a moldris tdmege: 238 g/mol I pont

2.4 l{}‘mg : 238 g/mol = 1,0 107 mol, ami:
1,0 -107% mol - 6,0 -10% mol™ = 60, vagyis 60 molekula van 1 liter
levegdben. I pont



